a FREE download from the archives of AnalogRules.com 

£ 



Bedienungsanleitung 



fur PDM - Kompressor 

EMT 156 



Anderungen vorbehalten 



FRANZ Vertriebsgesellschaft m.b.H. 

ELEKTRONIK, M ESS- & TONSTUDIOTECHNIK 
D-763LAHR1 - POSTFACH 1 520-TELEFON:07821 - 22053TELEX:754934 



a FREE download from the archives of AnalogRules.com 






a FREE download from the archives of AnalogRules.com 



A Vorbereitende Arbeiten 



A 1 MONTAGE 



Das GerSt ist fur die Montage in 19 "-Gestellen, die den ASA-Normen 
(ASA C 83.9, DIN 41 494) entsprechen, konstruiert. Es kann auch in 
Tischgehause .dieser Norm eingebaut werden. 

Die Frontplattenmafie des Gerates: 

483 x 132,5 mm hoch (Gr6Be C) , 
senkrechter Lochabstand 57,1 mm. 

Die erforderliche Einbautiefe betr&gt max. 360 mm. 




Das Gerat wird mit 4 Schrauben M 5 im Gestellrahmen oder Gehause 
befestigt . 



Zum PDM-Kompressor EMT 156 werden mitgeliefert : 

2 Stecker, Cannon XL-3-12c 

2 Kupplungen, Cannon XL 3-1 1c 
1 S+ecker, Lumberg SV 3 
1 Stecker, Lumberg SV 5 
1 Netzkabef 1,5 m 
1 Sicherung 0,8 A m+g. 

1 Sicherung 0,8 A USA Clang) 

1 S i cherungskappe USA Clang) 
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A 2 NETZANSCHLUSS 

Das mitgelieferte, 3-adrige Netzkabel mit Schukostecker dient zur 
Verbindung der Kaltgerate-Steckdose (MAINS) auf der Gerateruckwand 
mit der Netzsteckdose . 

Wurde das Netzkabel ohne Netzstecker geliefert, ist der gelb-griine 
Draht mit der Schutzerde zu verbinden! Das Gerat ist ab Werk auf 
den Netzspannungs-Bereich 200-250 V (50/60 Hz) eingestellt und mit 
0,4 A abgesichert. 




A 3 UMSCHALTUNG 

AUF EINEN ANDEREN NETZSPANNUNGS-BEREICH 

1* Uffnen der 4 Schnellverschlu/3- 
Schrauben und Abnehmen der rechten 
Ruckwandhalf te. 

2. Den Netzteileinschub (ganz rechts) 
nach Niederdrucken der unteren Sperr- 
feder herausziehen, bis der Spannungs- 
wahler zuganglich ist. Spannungswahler 
(Abb.) auf dem gewunschten Netzspannungs* 
bereich 110 V Oder 220 V umstecken. 



Die Einstellung 110 V gilt fur alle 
Netzspannungen (50/60 Hz) 

zwischen 100 V und 125 V, 

die Einstellung 220 V gilt fur alle 
Netzspannungen (50/60 Hz) 

zwischen 200 V und 250 V. 

Wenn das Gerat auf den Netzspannungs- 
bereich 100-125 V umgestellt wurde, 
ist darauf zu achten, daB die Netz- 
sicherung (auf der Frontplatte unter- 
halb der Taste POWER) gegen eine sol- 
che von 0,8 A mitteltrage ausgetauscht 
wird . 
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A 4 ERDUNG 

Die Gehauseteile und das Nullvolt-Potential des Gerates sind intern 
miteinander verbunden* Die Schutzerde des Lichtnetzes (Null-Leiter ) 
kann mit der Lasche oberhalb der Netzsteckdose auf der Gerate-Riick- 
seite an das Gehausepotential gelegt werden. 

Achtungl 

Das Gerat ist aber nur dann mit dem Null- 
Lei ter schutzgeerdet , wenn es ttber das mit- 
gelieferte AnschluBkabel mit einer Schuko- 
Steckdose verbunden wird. 



A 5 ANSCHLIESSEN DER NF -LEITUNGEN 

Die ankommenden und abgehenden NF-Leitungen werden tlber die mitge- 
lieferten Cannon-Stecker und -Kupplungen gemaB der untenstehenden 
Skizze angeschlossen und auf der Gerate-Riickseite eingesteckt. 



INPUT - Stacker 
INPUT- PLUG 



OUTPUT- Stacker 
OUTPUT- PLUG 




A 6 EINSTELLUNG AUF DEN NOMINAL-PEGEL 



Der PDM-Kompressor EMT 156 last sich auf folgende Nominal-Pegel 
einstellen: 



+ 4 dBm = 1,23 V 
+ 6 dBm = 1,55 V 
+ 8 dBm = 1,95 V 
+12 dBm ^ 3 f 08 V 
+15 dBm ^ 4,36 V 



Vom Werk aus ist das Gerat auf +6 dBm Nominal-Pegel eingestellt. 

Fiir davon abweichende Nominal-Pegel muB das Gerat unbedingt urn- 
gestellt werden, da sonst die Pegel- und Verstarkerangaben des 
Diagrammes auf der Frontplatte und die Werte an den Bedienungs- 
kndpfen nicht stimmen. AuBerdem kdnnen die technischen Eigenschaften 
nicht mehr garantiert werden* 

Zum Einstellen des Nominal-Pegels werden die beiden Verstarker- 
einschtibe auf der RUckseite des Gerates (links) nach Offnen der 
SchnellverschluB-Schrauben herausgezogen . 
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Die Skizze zeigt die Anschluflfahnen des Ausgangsilbertragers , an 
denen die beiden Dr&hte entsprechend dem Pegel umzuldten sind: 




15 12 8 6 4 4 6 8 12 15 



+ dBm 



Danach setzt man die beiden Verstarker wieder ein. An die Eingange 
legt man einen 1 kHz-Sinuston mit dem exakten Wert des Nominal-Pegels . 
An beide Ausgange wird abwechselnd ein Pegelmesser angeschlossen. 

Dabei werden nur die Tasten FUNCTION und eine der Tasten MAN Oder 
AUTO gedriickt. 

Nun stellt man mit einem Schraubenzieher - erst fur den einen, dann 
fur den anderen Kanal - an den Eingangspegel-Reglern LEVEL (Gerate- 
Riickseite) die Ausgangspegel auf den exakten Nominalwert ein. 



B Bedienung des Gerates 



B 1 EINSCHALTEN 

Mit der Taste AC POWER wird 
das GerMt ein- und ausge- 
schaltet. Im eingeschalteten 
Zustand leuchtet die Kontroll- 
lampe. 
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B 2 WAHL DER BETRIEBSARTEN 

LIMITER COMPRESSOR UND EXPANDER 

Dazu wird zuerst die Taste FUNCTION in der mittleren Tastenreihe 
ganz rechts gedrlickt. An der rechten Tastenreihe lassen sich dann 
die 3 Betriebsarten wahlen und zwar einzeln oder in Kombinationen. 



B 2a LIMITER: Taste MM. ON 




♦ i 



Das Gerat arbeitet als Limiter (Begrenzer) . Der Limiter spricht auf 
die Spitzenwerte des Programmaterials an. Dabei werden alle Pegelwerte, 
die am Eingang des Gerates einen bestimmten einstellbaren Schwellwert 
iiberschreiten, am Ausgang konstant auf diesem Schwellwert gehalten, 
indem fur Pegel iiber dem Einsatzpunkt des Limiters (THRESHOLD) die Ver- 
starkung im selben MaBe abnimmt, wie.der Eingangspegel ansteigt. 

Im Diagramm bedeutet das: 

Die diagonale, unter 45° verlaufende Gerade fur die Verstarkung 1 (0 dB) 
knickt am Einsatzpunkt des Limiters (roter Punkt) in eine Horizontale 
urn, d.h. mit zunehmendem Eingangspegel bleibt der Ausgangspegel konstant 

Der Einsatzpunkt des Limiters kann mit dem roten Regler LIM. /THRESHOLD 
zwischen den Relativpegeln -2 dB und +7 dB gewahlt werden. Dabei ist 
der Bezugspunkt 0 dB relativ und entspricht jeweils dem Nominal-Pegel , 
auf den das Gerat eingestellt wurde (siehe dazu: A 6 EINSTELLUNG AUF 
DEN NOMINAL-PEGEL) . Vom Werk aus ist das Gerat auf +6 dBm ^ 1,55 V 
eingestellt . 

Die maximalen Eingangspegel am PDM-Korapressor EMT 156 diirfen in alien 
Fallen und unabhangig vom eingestellten Nominalpegel, auch bei Limiter- 
betrieb niemals den Absolutwert von +24 dBm eff. uberschreiten , wenn 
nicht starke Verzerrungen auftreten sollen. 
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B 2b KOMPRESSOR: Taste COMPR.ON 




Das Gerat arbeitet als Kompressor. Der Kompressor spricht auf die 
Mittelwerte des Prograimnate rials an. Dabei k5nnen 3 statische Para- 
meter an der Frontplatte des Gerates variiert werden. 

1. COMPRESSION GAIN 

Das ist der Kompressionshub Oder der Verstarkungsgrad, urn 
den die mittleren und kleinen Pegel angehoben werden miissen, 
damit die httheren Pegel reduziert werden kSnnen und so eine 
Kompression des Dynamikbereiches erzielt wird. 

Im Diagramm entspricht dies einer Parallelverschiebung der 
O dB-Verstarkungsgeraden nach oben. 

Der Kompressionshub laBt sich am blauen Regelknopf COMPR. 
GAIN von 0 dB bis +18 dB einstellen. 



2. COMPRESSION RATIO 

Das Kompressionsverhaitnis bestimmt, wie dicht die oberen 
zu komprimierenden Pegelwerte beisammenliegen. 

Im Diagramm entspricht dies der Steilheit der Kompressions- 
Geraden, die sich mit zunehmendem Pegel der O dB-Verstar- 
kungsgeraden (45° Steilheit) in mehr Oder weniger spitzem 
Winkel nahert (grdner Punkt) ♦ Das bedeutet, die Verstarkung 
nimmt dB-linear (logarithmisch) ab, 'wird im Schnittpunkt 
mit der O dB-Geraden zu 1 (0 dB) und failt dann unter 1, al- 
so auf negative dB-Werte. 
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Das Kompressionsverhaltnis gibt demnach an, wie stark die 
Verstarkung mit zunehmendem Eingangspegel abnimmt. Es kann 
definiert werden als 

K = AU [dB] : ^ U CdB] 
e a 

Ein Kompressionsverhaltnis von 3:1 bedeutet: Steigt die 
Eingangsspannung urn 3 dB, so steigt die Ausgangsspannung 
nur um 1 dB. 

Das Kompressionsverhaltnis wird mit dem grunen Regler 
COMPR. RATIO von 1,5:1 bis 4:1 geandert. 



ROTATION POINT / COMPRESSOR 



Der gelbe Rotation Point ist der Drehpunkt, um den sich die 
Kompressionsgerade drehen laBt und damit ihre Steilheit Oder 
den Winkel zur 0 dB-Verstarkungsgeraden andert. Damit der 
Rotation Point bei Xnderungen des Hubes oder des Kompres- 
sionsverhaltnis ses unbeeinfluBt bleibt, wurde er auf den 
SchnittpunXt der Kompressionsgeraden mit der 0 dB-Verstar- 
kungsgeraden gelegt. 

Er kann mit dem kleinen gelben Regler COMPR. /ROT, POINT auf 
der 0 dB-Verstarkungsgeraden von einem relativen Eingangs- 
pegel -1,5 dB bis -6 dB verschoben werden. 

Diese Verschiebung entspricht einer Parallelverschiebung der 
Kompressionsgeraden und bedeutet eine Veranderung des Pegel- 
bereiches, in dem die Kompression wirksam ist und eine Xnde- 
rung des Abstandes zwischen den Bereichen der Kompression 
und des Limiters, sofern er glei'chzeitig mit dem Kompressor 
betrieben wird. 
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B 2c EXPANDER: Taste EXP. ON 



Das Drlicken der Expandertaste 1st nur dann sinnvoll, wenn gleich- 
zeitig auch der Kompressor (Taste COMPR.ON gedrlickt) wirksam 1st* 




Die Expander-Funktion des Gerates entspricht nicht einem Expander lm 
Sinne einer Kompensation der Kompression liber den gesamten Pegelbereich. 
Der Expander des EMT 156 arbeitet nur im Bereich kleinerer bis mittlerer 
Pegel, die - um iiberhaupt einen Kompressionsef fekt zu erzielen - liber 
die Verstarkung 1 angehoben sind, Er verhindert jedoch, daB kleinste 
Pegel , die schon in der GroBenordnung der Storpegel und des Rauschens 
liegen, auch auf die fur den Kompressionshub notige Hohe angehoben 
werden. Das bedeutet, Pegel unterhalb einer bestimmten, wShlbaren 
Schwelle - und damit auch Stdr- und Rauschpegel - bleiben von der 
Funktion des Kompressors vollig ausgeschlossen und werden nicht - wie 
oft iiblich bei Kompressoren - unnotig hochverstMrkt . 



Die Obergangslinie von der O dB-VerstSrkungsgeraden zu der um den 
Kompressionshub hdher liegenden Geraden des Diagrammes nennen wir 
Expandergerade. Sie stellt im Gegensatz zur Kompressorgeraden (re- 
ziproker Verlauf) einen Bereich dar, xn dem die Verstarkung mit 
steigendem Eingangspegel zunimmt, bis sie den eingestellten Hub 
erreicht hat. Auch schneidet die Expandergerade - wie es die Korn- 
pressorgerade tut - die 0 dB-Linie nicht, sondern endet in ihr. 

Der Punkt Oder die Knickstelle, an der die Expandergerade aus der 
0 dB-Verstarkungsgeraden austritt, ist der ROTATION POINT/EXPANDER, 
der sich mit dem grauen Regler EXP. /ROT. POINT auf der O dB-Geraden 
verschieben ISBt. Damit wird bestimmt, welcher Pegelbereich von der 
Kompression ausgenommen bleibt und ab welchem Pegel die Grundver- 
atSrkung zur Erzielung des Kompressionsef fektes erhdht werden soil. 

Taste RATIO 1,5 
Taste RATIO 2,5 

Mit diesen Tasten konnen 2 verschiedene Steilheiten der Expander- 
geraden gewMhlt werden. Damit ist Mquivalent zur Kompressionsge- 
raden die GrdBe des Pegelbereiches festgelegt, in dem sich der Uber- 
gang von der Verstarkung 1 (O dB) zur Verstarkung des Kompressions- 
hubes vollzieht . 
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- 2d ZUSAMMENSPIEL DER LIMITER- , KOMPRESSOR- UND EXPANDER-PARAMETER 

Aus den beschriebenen Funktionen lassen sich 5 sinnvolle Betriebs- 
einstellurigen bilden: 



Einzelf unktionen 



Kombinationen 



Limiter 

Compressor 

Limiter + Compressor 

Compressor + Expander 

Limiter + Compressor + Expander 



Die Geometrie des Pegeldiagramms zeigt deutlich, daB sich gewisse 
Reglerstellungen besonders fur die einzelnen Parameter der Kompressor- 
und Expanderf unktionen ausschlieBen. Wir empfehlen daher, die fur das 
jeweilige Programmaterial und den gewiinschten Effekt notigen Einstel- 
lungen zu systematisieren und dazu am besten die gewahlten Parameter 
in beiliegende Diagramm-Vordrucke einzuzeichnen. Damit werden Fehl- 
einstellungen sicher vermieden, und auBerdem lassen sich aus dem Zu- 
sammenhang zwischen optischer Darstellung und akustischem Eindruck 
mit der Zeit brauchbare Erf ahrungswerte fur die jeweilige Einstellung 
gewinnen . 



B 2e DYNAMISCHE EIGENSCHAFTEN 



1 . Einschwingzeiten 

Die Kompressor-Ansprechzeit ist vom Werk auf etwa 2 msec ein- 
gestellt. Sie ist intern im Bereich zwischen 2 und 5 msec 
einstellbar . 

Die Einschwingzeiten von Limiter- und Expanderteil sind nicht 
einstellbar* Es gelten folgende Werte: 

Limiter 80 Aisec 

Expander programmabhangig 



' 2 . 
07 * 1 * 




RfLEASf TINE 
4 5 




♦ 



Riicklaufzeiten, manuell einstellbar 



Die Rlicklauf zeiten fur Limiter, Kompressor und Expander k6n- 
nen links an den 3 schwarzen, libereinanderliegenden Knopfen 
RELEASE TIME gewahlt werden, wenn vorher die darunterliegen- 
de Taste MAN (manuell) gedruckt wurde* Die Riicklaufzeiten 
treten immer nur bei fallendem Pegel auf* Dabei bedeutet z*B« 
die Einstellung 2 sec/10 dB, daB der Kompressor beim plotz- 
lichen Fallen des Pegels aus einem Gebiet reduzierter Ver- 
starkung (Kompressionsbereich) in 2 sec den Verstarkungsgrad 
urn 10 dB erhoht, also den neuen Pegelwert am Ausgang inner- 
halb von 2 sec einstellt. Ist bei dleser Einstellung der 
Pegelsprung nach unten nur so groB, daB sich die Verstarkung 
lediglich urn 5 dB erhoht, stellt sich der neue Ausgangspegel- 
wert innerhalb von 1 sec ein usw. . * 

Fur den Expander gilt sinngemaB das gleiche, nur daB sich 
dort bei fallendem Pegel die Verstarkung reduziert. Ist also 
z • B . die Expander Release Time auf 3 sec/10 dB eingestellt, 
so reduziert der Expander bei plotzlich fallendem Pegel die 
Verstarkung um 5 dB in 1,5 sec, bei der Einstellung 6 sec/10 dB 
tut er das, wenn man gleichgroBen Pegelsprung nach unten an- 
nimmt, jedoch erst innerhalb von 3 sec, usw* . . 
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Beim Limiter entspricht der Wert der Verstarkungs&nderung dem 
Wert des Pegelsprunges , da die Verstarkung in dB sich pro- 
portional zur Eingangsspannung in dB andert. FSllt also im 
Limiterwirkungsbereich der Pegel plotzlich urn 10 dB, so mufl 
ftir konstanten Ausgangspegel die Verstarkung ebenfalls genau 
urn 10 dB steigen. Das tut sie jedoch - im Falle dieses 10 dB 
Sprunges - in der an dem Regler RELEASE TIME eingestellten 
Zeit . 



3. Rticklauf zeiten, automatisch gesteuert 



°* sic/ttdB 35 
RELEASE TIME 



i 5 

; M ' 

IS 

sw/tBdB 
RELEASE TIME 



’ EXP 




Dazu wird die Taste AUTO unterhalb der RELEASE TIME-Regler 
gedriickt. In dieser Betriebsart regelt das System seine 
Rlicklaufzeit automatisch in Abhangigkeit vom Programm- 
Inhalt. Bei Limiterbetrieb ist die Rlicklaufzeit eine 
Funktion davon, wie oft pro Zeiteinheit der Limiter an- 
spricht und wie dicht die Spitzen knapp unterhalb (2 dB) 
der Ansprechschwelle liegen. 

Wird der 2 dB unter der Limiterschwelle liegende Pegel nur in 
groBeren Zeitabstanden iiberschritten, stellt sich eine extrem 
kurze Rlicklaufzeit des Limiters ein, wird dieser Pegel dauernd 
iiberschritten, ist die Limiterriicklauf zeit praktisch unendlich 
lang. 

Bei Kompressorbetrieb ist die Rlicklaufzeit von der H Dichte n 
des Programmes - d.h. vom Verhaltnis des mittleren Pegels 
zu den Spitzen - am Eingang des Gerates abhMngig. Ist die 
Dichte groB, also der mittlere Pegel im Verhaltnis zu den 
Spitzen hoch, so wird die Rlicklaufzeit lang. Bei kleiner 
Dichte, also bei weit liber den mittleren Pegel hinausragen- 
den Spitzen stellen sich im EMT 156 kurze Rlicklauf zeiten 
ein . 



F&llt der Pegel von groBen Werten (Vollaussteuerung) auf Null, 
so kompensieren sich die Verstarkungsminderung der Kompressor- 
funktion und die Verstarkungserhohung der Expanderf unktion 
wdhrend des Pegelrucklauf s , so daB nicht zuerst die Verstarkung 
auf den Wert des Hubes ansteigt und dann im Pegel-Bereich des 
Expanders wieder auf 1 abfallt, sondern der Pegelrucklauf geht 
l&ngs der 0 dB-VerstSrkungsgeraden vonstatten. Dadurch wird 
das geflirchtete Rauschpumpen bei im Pegel stark unterschied- 
licher Modulation vermieden. 



Die Rlicklauf zeiten sind fur das dynamische Verhalten eines 
Kompressors von entscheidender Bedeutung. Der PDM-Kompressor 
EMT 156 arbeitet deshalb mit 2 Zeitkonstanten . 



B 3 DAS ANZEIGEINSTRUMENT 

Das Anzeigeinstrument 
hat 2 Skalen. 




B 3a DIE UNTERE SKALA 

Auf der unteren Skala wird jeweils der momentane Verstarkungsgrad an 
gezeigt, mit dem das Gerat im Augenblick arbeitet. Liegen die zu ver 
arbeitenden Pegel zwischen den Rotation Points des Expanders und Kom 
pressors, so entspricht das einer Verstarkung, die grdBer als 1 und 
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damit positiv ist. Der Zeiqer wird sich dann im Skalenbereich links 
vom Nullpunkt bewegen. Bei Pegel unterhalb des Expander Rotation 
Point wird er auf O stehen, die Verstarkung ist also 1 (O dB) , sofern 
der Expander eingeschaltet ist. Pegel, die in den Teil des Korapressions- 
bereiches rechts der 0 dB-Verstarkungsgeraden oder auch in den Wir- 
kungsbereich des Limiters hineinreichen, bewirken eine Anzeige rechts 
vom Skalen-Nullpunkt , also im Gebiet der negativen VerstSrkungen , die 
kleiner als X sind. 

Es ist wichtig zu wissen, daB bei gleichzeitigem Betrieb von Kompressor- 
und Limiterfunktion eine Unterscheidung der angezeigten Werte im Be- 
reich negativer Verstarkungen nach Kompressor- und Limiteranteilen nicht 
mbglich ist (siehe dazu: B 3b DIE OBERE SKALA). 



B 3b DIE OBERE SKALA 

Wird die Taste ATT/s (in der mittleren Tastenreihe ganz links) gedrtickt. 





MT.PWT 




4 - 




nwss tn it rnt mtnn 




so gilt am Instrument die obere Skala. Es zeigt dann an, wie oft pro 
Sekunde der Limiter anspricht. Dadurch ist zu erkennen, ob zu viele 
Spitzen des Programmaterials begrenzt werden. Es ist im allgemeinen 
ungiinstig, zuviel Programmaterial andauernd in den Wirkungsbereich des 
Limiters zu fahren, der Pegel sollte dann insgesamt etwas abgesenkt 
werden. Mehr als 10-maliges Ansprechen des Limiters pro Sekunde (Voll- 
ausschlag des Instrumentes) bedeutet also, daB der mittlere Pegel zu 
hoch liegt. Fttr spezielle FSlle kann dies jedoch auch erwtinscht sein 
(Siehe C Anwendungsbeispiele) . 

Bei gedrUckter Taste ATT/s wird nur die Funktion des Limiters, nicht 
die des Kompressors angezeigt. 



B 3c EINSTELLUNGEN AM ANZEIGEINSTRUMENT 



Mechanischer Nullpunkt 

Bei ausgeschaltetem GerSt Zeiger durch 
vorsichtiges Drehen der Schraube direkt 
unterhalb des Instruments exakt auf 
SuBersten linken Skalenstrich einjustieren 
(nur bei versehentlichera Verstellen not- 
wendig) . 

Elektrischer Nullpunkt Mitte 

Keinen Pegel anlegen, Eingange beider 
Verstarker offen (NF-Stecker ziehen) . 

Taste FUNCTION drucken. Mit Einstell- 
Regler SET ZERO Zeiger genau auf Null- 
punkt (Mitte Skala) stellen. 
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B 4 DIE TASTE TEST 




Durch Driicken der Taste TEST last sich die Symmetrie des Multiplikators 
liberpriifen und abgleichen. Dazu wird an die Ausgange der beiden Kanal— 
verstarker ein Pegelmesser angeschlossen . Die Eingange miissen qffen- 
bleiben. Die Symmetrier-Regler BAL. (auf der Gerateriickseite, neben den 
Ausgangsbuchsen) werden so eingestellt, dafl die Pegel an beiden Aus- 
gangen ein Minimum werden (etwa* 30 mV) . 

Die Symmetrie rung nimmt man am besten einige Minuten nach Einschalten 
des GerStes vor, Es empfiehlt sich jedoch, die Einstellung nach einiger 
Zeit - z * B . nach etwa 30 min - zu korrigieren. Wird das Gerat in Raumen 
gleicher Temper atur eingesetzt, so erubrigt sich dieses wiederholte 
Symmetrieren . Eine Kontrolle ist dann nur bei den ublichen Service- 
Arbeiten notwendig. 




Ist die Taste BYPASS gedruckt, wird die gesamte Schaltung des Ge 
rates umgangen. Die Ausgange der Kanale sind dann direkt galvanisch 
mit den Eingangen verbunden. Dieser Schaltzustand stellt sich aucn 
bei ausgeschaltetem Gerat (Netzausf all) automatisch ein. 



B 6 



DIE TASTE AUX . DC 



m.mi 




4 



Wenn diese Taste gedriickt ist, lafit sich der Ver starkungsgrad des 
Kompressors mit Hilfe einer externeh Gleichspannung verandern. In 
diesem Betriebszustand kann das Gerat fur eine automatische, vor- 
progr amierbar e Ver starkungsregelung eingesetzt werden. 



v 



\yr 

SC r — 



4 



Die Gleichspannung wird liber den mitgelieferten 3-poligen Stecker 
der Buchse EXTERNAL DC zugefiihrt. Dazu ist der Stecker wie folgt 
zu belegen: 
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Die Gleichstromquelle sollte zwischen den Spannungswerten O V und 
+7 V verSnderbar und frei von Wechselspannungsanteilen sein (Rest- 
welligkeit^I mV). Die Spannungsquelle wird voro Eingang EXTERNAL DC 
mit 2,2 kOhm belastet. 




7 Die AnschluBbuchse 
INSTRUMENT MONITOR 



An dieser Buchse konnen Funktionsspannungen zur externen Anzeige 
und Kontrolle entnommen werden. 

1. AnschluB eines 2. Anzeigeinstrumentes 

Zur Fernanzeige - z.B. in Regietischen - lMfit sich uber 
die Stifte 1 und 4 des mitgelieferten 5-poligen Steckers 
ein zweites Anzeigeinstrument ♦anschliefien. 

Das externe Instrument muB folgende Daten haben: 

D r e h s pu lme Bwe r k 
Vollausschlag 100 /uA 
Innenwiderstand 2 kOhm oder kleiner 

Die Skala sollte nach Moglichkeit ■wie beim eingebauten 
Instrument geeicht sein. 

Nachdem das 2. Instrument angeschlossen wurde, kann es 
notwendig werden, den elektrischen Nullpunkt Mitte mit 
dem Einstellregler SET ZERO neu einzustellen wie unter 
B 3c beschrieben. 
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Anschlufi eines Monitor-Oscillografen 

An den Stiften 3 und 5 des 5-poligen Steckers konnen in- 
terne Steuerspannungen entnommen werden, deren Gr5fie in 
Abhangigkeit von der Zeit interessante Aufschliisse liber 
die Arbeitsweise des PDM-Kompressors und damit auch Kon- 
trollmoglichkeiten geben, ob die Parameter optimal auf 
das Programmaterial eingestellt wurden. 

Am Stift 5 kann die Steuerspannung fur die Puls- 
Dauer-Modulation entnommen werden. Sie ist im ein- 
geschwungenen Zustand der Regelstrecke proportional 
der vom Kompressorteil eingestellten Verstarkung und 
damit ein Maf3 f(ir den Mittelwert des jeweiligen Pro- 
grammpegels im Kompressor- und Limiterbereich. 

Die am Stift 3 entnommene Gleichspannung dagegen ist die 
zur automatischen Zeitkonstantenregelung verwendete Steuer- 
spannung, stellt also ein MaB fur die Schnelligkeit des 
Riicklaufes dar und hangt damit von der Art des Programmes 
ab . 

Beide Steuerspannungen (an Stift 3 Oder 5) konnen sowohl 
einzeln in Bezug auf das Eingangs-NF-Signal oder aber auch 
im Vergleich zueinander betrachtet werden. 

Die Skizze zeigt die Belegung des Steckers fur die Buchse 
INSTRUMENT MONITOR: 



Zur Fernanzeige - z.B. in Regietischen - laBt sich in Serie 
zum eingebauten Anzeigeinstrument ein zweites, externes 
MeBwerk anschlieBen. Dazu wird die Brucke zwischen den 
Stiften 1 und 4 des 5-poligen Tuchelsteckers, der in der 
Buchse INSTRUMENT MONITOR steckt, entfernt und der Stift 1 
mit dem -Pol, der Stift 4 mit dem +Pol des externen MeB- 
werkes verbunden. 

Wenn das externe Instrument nicht mehr angeschlossen ist, 
miissen die Stifte 1 und 4 wieder verbunden werden, damit 
das eingebaute Instrument anzeigen kann. 



Rucklauf - Steuerspannung 



PDM - Steuerspannung 




OV 




Zum AnschluG eines 
Instrumentes Brucke 
auftrennen 
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C Anwendungsbeispiele 



C 1 PROBEWEISE EINSTELLUNGEN 



Um sich mit dem System des PDM-Kompressors vertraut zu machen, 
empfehlen wir, vorab die Wirkung der wichtigsten EinstellmGglich- 
keiten im praktischen Versuch etwa wie folgt auszuprobieren: 

Zuerst drlickt man die Tasten 

FUNCTION, 

AUTOMATIC RELEASE TIME und 
LIMITER. 



Dann: Einstellen der Limiter-Ansprechschwelle (roter Knopf THRESHOLD) 
auf den gewiinschten Wert. 

Einspeisen des in seinen dynamischen Parametern zu MnderndenProgramra- 
materials am Eingang des PDM-Kompressors. 

Driicken der Taste ATT/s. Schlagt der Instrumentenzeiger nach rechts 
aus, so weist das Programm Spitzen auf, die liber den Nominalpegel 
hinausragen und begrenzt werden. Das kann gewiinscht oder auch uner- 
wlinscht sein. Taste ATT/s wieder in Ruhestellung. 

Jetzt drlickt man - der Limiter bleibt in Funktion - auch die Taste 
COMPR.ON und nimrat damit auch den Kompressorteil in Betrieb. 

Flir klassische Musik stellt man das COMPR. RATIO (griin) auf ungefMhr 
2:1 ein, flir Schlagermusik auf etwa 3,5:1* 

Flir Programmaterial mit normaler Dynamik wird der Regler COMPR. GAIN 
(blau) auf etwa 10 dB eingestellt. Bei Programmen mit hohem Signal- 
StGrspannungsabstand kann der COMPR. GAIN - oder auch Hub genannt - 
auf grGBere Werte gestellt werden. Bei vollem Hub von 18 dB wird 
bei Signalen mit schlechtem Storspannungsabstand der StGrpegel 
mit auf- und abschwel lender Modulationsstarke hGrbar (Rauschpumpen) . 
Kleinerer Hub (blau) und groBeres Kompressionsverhaltnis (griin) 
l&Bt die Verstarkungsanderung flir die kleinen Rauschpegel nicht 
raehr so stark wirksam werden, so daB der Effekt des Rauschpumpens 
stark reduziert ist. 

Nun nimmt man noch die Expander funktion durch Drlicken der Taste EXP. ON 
dazu. 

Limiter und Kompressor bleiben eingeschaltet . 

Flir den Expander wahlt man das RATIO von 2,5:1 (auBerste, rechte Taste). 

Zum Einstellen des Expander Rotation Point (grauer Knopf) gibt man nur 
den StGr- oder Rauschpegel des Programmaterials ohne Modulation auf den 
Eingang des GerStes . 

Man verschiebt nun den EXP. ROT POINT mit dem kleinen grauen Regler von 
-55 dB beginnend solange nach oben, bis der Instrumentenzeiger auf 
Nullpunkt-Mitte steht. Das bedeutet, daB sich bei Modulationspausen 
die VerstSrkung auf 0 dB (1) einstellt, und somit das Programm am 
Ausgang des PDM-Kompressors den gleichen StGrspannungsabstand auf- 
weist wie das Originalprogramm am Eingang des GerStes. Durch den 
Kompressionsef fekt wird also das Rauschen in den Pausen nicht ange- 
hoben, wie sonst bei Kompressoren oft liblich. 
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Nach diesen Grundeinstellungen ist das Gerat nun funktionsbereit. 

Zur Kontrolle der Wirkung des Limiters und Kompressors a uf dle 
im oberen Bereich druckt man zunSchst wieder die Ta ste ATT/s . 
der Eingangspegel so emgestellt sein kann da/5 ke ? , 

stattfinden, kann der Kompressor nun bewirken, daB ^^ ^^^L^Limiter 
mehr auf die Spitzen des Programmes anspncht. Das Ansteigen ^er Li 
wirkung (mehr Spitzen pro Zeiteinheit) kann daher auch durch Verschieben 
des Kompressor-Rotation Points (gelber Knopf) optimal eingestellt werden 
Je hdher dieser Punkt gelegt wird, desto mehr laBt der Kompressor die 
mittlere Verstarkung anwachsen und desto mehr Programmatenal kommt in 
den Wirkungsbereichdes Limiters. Im Gegensatz zu iiblichen Kompressor- 
und Limitersystemen ist hier jedoch eine gewisse Begrenzerwirkung 
wtinschenswert, besonders bei Programmaterial mit einem 

haltnis von Spitzen- zu Mittelwert. Der Limiter begrenzt solche Spitzen 
wirkungsvoll, so daB die mittleren Pegelwerte angehoben werden kdnnen, 
ohne daB die nachfolgenden Ubertragungskanale ubersteuert werden. 

Ftir die Wirkung des Kompressors und damit fiir die richtige Einstellung 
der Kompressor -Parameter auf den jeweiligen Programmcharakter ist 
letzlich das AbhOren und das kiinstlerische Empfinden maBgebend. Hat 
man den Eindruck, daB die einzelnen Pegelstufen des Programmes sich 
zu weniq in ihrer Lautstarke voneinander unterscheiden, daB sie also 
zu stark komprimiert sind, so kann das COMPRESSION RATIO (gruner Knopf) 
reduziert werden. 

Wtinscht man auf der anderen Seite einen besonders "dichten" Klang, so 
ist dieses VerhSltnis zu vergrSBern. 



Wenn man bei einigen speziellen Anwendungs fallen der Ansicht ist r 
besser ohne die automatisch gesteuerten Rucklauf zeiten zu arbeiten, 
muB man sich daruber klar sein, daB die Rucklauf zeitcharakteristiken 
auf den gesamten akustischen Eindruck des Klangbildes mindest einen 
ebenso wirkungsvollen EinfluB haben wie die statischen Parameter. 
Dabei ist zu beachten, daB lange Rucklauf zeiten eine fast konstante 
Verstarkung mitsichbrmgen. Das heiBt, Pegelsprunge innerhalb kurzer 
Zeitspannen werden in ihrem Verhaltnis zueinander (Dynamik) mcht 
verandert. Das System arbeitet Shnlich einer automat ischen Ver- 
starkungsregelung, wie sie z.B. in jedem Rundfunk-ZF-Ver starker 
angewendet wird. 



Kurze Rucklauf zeiten dagegen Hndern die Verstarkung ofter und 
fortwahrend. Dadurch wird der Kompressoref f ekt viel starker betont. 
Wird die Rucklauf zeit fur den Programmcharakter zu kurz, so wird 
der Klangcharakter rauh und verschwommen, unter Umstanden sogar 
regelrecht verzerrt. 
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D Service 



D 1 HINWEISE ZUR FEHLERSUCHE 

Fehler Oder Ausfalle in der Funktion des Ger&tes sind bei 
ublichen Arbeit s- und Umgebungsbedingungen mit hoher Wahr- 
scheinlichkeit auf Versagen einzelner Bauelemente zurtick- 
zufiihren. Auch bei geringer Beanspruchung elektronischer 
Bauteile ist stets mit einer gewissen Ausfallquote zu rechnen. 
In solchen Fallen kann oft durch einfaches Auswechseln des 
defekten Teils die voile Funktionsf&higkeit des Gerates in 
kurzer Zeit wieder hergestellt werden. 



Die folgenden Hinweise zeigen einige grundlegende Wege, urn 
das defekte Teil rasch zu lokalisieren. Bevor ein Fehler im 
PDM-Kompressor EMT 156 gesucht wird, empfiehlt es sich jedoch, 
noch folgendes kurz zu kontrollieren: 



1. Haben die von auBen zugefUhrte Netzspannung und die 
NF-Pegel den richtigen Wert? 



2 » Entsprechen die am Gerat eingestellten Funktionen und 
Parameter dem gewiinschten Betriebszustand? 



3. 1st der 5-polige KurzschluBstecker auf der Gerate- 
rtickwand fest eingesteckt? 



4. Liegt die Stdrspannung am Ausgang bei gedriickter Taste 
TEST (keine Eingangsspannung) unter 100 mV (Ausgangs- 
trafo auf +6 dB-Stellung) ? (Falls die StSrspannung 
wesentlich hbher ist, eventuell Diodenquartett Gr 1 bis 4 
oder T 5, T 6 im Multiplier defekt) • 



D 1.1 MECHANISCHE VORBEREITUNGEN ZUR FEHLERSUCHE 



Ftir kurze Test-Messungen und Einstellungen gentigt es meist, 
das obere Abdeckblech zu entfernen (6 Schrauben) * Auch alle 
Einstellregler sind dann von oben zug&nglich. 



Achtungl 

Abdeckplatten abnehmen und aufsetzen, 
sowie offenes GerMt zurechtstellen 
nur bei abgetrenntem NetzanschluB ! 



Fiir ausfUhrliche Kontrollen und Messungen entfernt man 
zusStzlich das untere Abdeckblech und die Gerateruckwand 
durch L5sen der vier unverlierbaren Schrauben, so dafl auch 
die einzelnen Printplatten nach Niederdriicken der Sperr- 
feder herausgezogen werden kdnnen. 
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D 1.2 MESSUNG DER VERSORGUNGSSPANNUNGEN 



Zunachst sollte man immer die Versorgungsspannungen kon- 
trollieren. Die beiden Spannungen miissen +10V und -10V sein, 
jeweils gegen OV gemessen. 



Achtungl 

Bei samtlichen Messungen ist sorgfaltig darauf 
zu achten, daB die Versorgungsspannungen auch 
nicht kurzzeitig kurzgeschlossen werden! Kurz- 
schlusse zerstdren meistens den Langstransistor 
2N3053 (T 71) in der Regelstrecke des Netzteils. 



Da alle Masseteile des Gerates OV-Potential fiihren, kann 
die OV-Messklemme an beliebigen Stellen des Metall-Rahmens 
befestigt werden. 




Das +10V Potential ist oben an der Netzteilplatte, an der 
vordersten der drei groBen, nebeneinander liegenden Lotfahnen 
greifbar (siehe Foto) Oder noch besser am Punkt 2 (rote Leitung) 
der Steckerleiste des Expandereinschubes . 



Das -lOV-Potential lafit sich gut am Punkt 1 (blaue Leitung) 
der Steckerleiste des Expandereinschubes abgreifen. Wo der 
Expandereinschub liegt, zeigt Abb. 3. Bei den Stecker-AnschluB 
leisten flir die Printplatten zahlen die AnschluBstif t-Nummern 
stets von oben (1) nach unten (Bodenplatte) . 
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D 1.3 LOKAL I S IEREN EINER DEFEKTEN FUNKTIONSEINHEIT (PRINTPLATTE) 

VERSORGUNGS -SPANNUNGS -KONTROLLE 



Fehlerhafte Oder ausgefallene Versorgungsspannungen lassen 
auf grobe Bauteilefehler (Kurzschliisse durch defekte Tran- 
sistoren, Dioden Oder Elkos) schlieBen. Sollte dies der 
Fall sein, geht man am besten so vor: 

Man zieht das Netzteil heraus und miBt es auBerhalb des 
GerMtes zun&chst im Leerlauf, und wenn das in Ordnung ist, 
mit Belastungswiderst^nden wie in der Skizze gezeigt. 
Stellen sich die angegebenen Spannungswerte nicht ein, 
ist der Fehler im Netzteil zu suchen (eventuell LSngs- 
transistoren wechseln) . 



B/90- 

POWER SUPW 
NETZTEIL 



W/ISO- 






u*+iov 

^ ~n iA 



t A Jq 

-1 ) U-20V I 

+ <>. 



20S/20W 



U- -10V 

u St'or i lOOpV 
NOISE LEVEL MAX. 



to 



^ 0,1 A 

100S/IW 



Wurde der Fehler behoben, darf das Netzteil aber nun keines- 
wegs wieder eingesteckt und durch die Printplatten belastet 
werden, da eine fehlerhafte Printplatte erneut zu Defekten 
im Netzteil fiihren kftnnte. Man zieht vielmehr alle Print- 
platten - auch die Amplifier-Multiplier-Einschttbe - heraus 
und prtift jede einzelne z.B. mit einem Ohmmeter zunachst 
auf KurzschluBfreiheit . 



Achtung ! 

Dabei ist vorsorglich darauf zu achten, daB 
die MeBspannung des Ohmmeters mit der richtigen 
Polaritat an die Printplatten angelegt wird. 



Ein Kurzschlufi kann durch systematisches Auftrennen von 
Verbindungen (TransistorenanschlUsse, Widerstande etc.) 
auf der Printplatte anhand des Schaltbildes lokalisiert 
werden. Liegt kein ausgepragter Kurzschlufi vor, fuhrt die 
folgende Methode verhaltnismSfiig rasch zu der defekten 
Printplatte, da defekte Bauteile in den meisten Fallen 
die Stromverhaltnisse verSndern. 
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Man zieht alle Printplatten und EinschUbe - einschlieBlich 
des Netzteiles - aus dem Gerat heraus. Nun schlieBt man 
eine fremde Gleichstromquelle - z.B. einen Batteriesatz - 
von 2 x 10V fiber Klemmen an die Ldtfahnen der Netzteil-Kontakt- 
federleiste an und zwar: 



+10V an Klemme 8/9 

OV an Klemme 11/12 
-10V an Klemme 14/15 



Dabei zShlen die Nummern der Klemmen von oben (1) nach unten 
(25) . 

Die +10V-Leitung ffihrt man fiber ein Amperemeter (Bereich ca. 
1A Oder 300 mA) . Die Gleichstromquelle muB einen Strom von 
maximal 200 - 300 mA bei 2 x 10V liefern konnen. 



Priif- 

Schaltbild 





Power supply connection - strip 
Netzteil-KontaktfederteistB 

top 




Nun steckt man jeweils einen (immer nur einen! ) Print-Einschub 
nach dem anderen in das GerSt auf seinem zugehorigen Platz ein 
und miBt den auf genommenen Strom* 



Korrekt abgeglichene und einwandfreie Printplatten sollen 
etwa folgende StrSme aufnehmen: 



+ Spannung - Spannung 



COMPR* LIM , 


27 mA 


32 mA 


EXPANDER 


18 mA 


12 mA 


INFORMATION BOARD 


30 mA 


80 mA 


MULTIPLIER 


125 mA 


120 mA 


AMPLIFIER 


180 mA 


160 mA 


Das Netzteil gibt bei 
voller Last ab: 


ca. 710 mA 


ca. 740 mA 
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Bei groBeren Abweichungen von diesen Werten empfiehlt es 
sich, die im Schaltbild angegebenen Gleichspannungen 
(rechteckig eingerahmt) an der Printplatte zu kontrollieren 
(auch Kollektor-Emitterspannungen der Transistoren iiberpriifen l ) . 




Die empfohlenen MeB- und Oszillogrammpunkte auf der 
findet man anhand der Printboard-Plane. 
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FUNKTIONSKONTROLLE 

Wurden die Gleichspannungs-Verhaltnisse auf den einzelnen 
Printplatten in Ordnung bef unden, dann lassen sich Funktions- 
stdrungen weiterhin durch folgende systematische Prlifung 
eingrenzen und finden: 



1. Alle steckbaren Printplatten herausziehen, auBer 
der Platte INFORMATION und dem Netzteil. 

Driicken der Taste AUX.DC, 

Einspeisen einer Gleichspannung fiber die Buchse 
EXTERNAL DC. auf der GerSteriickseite . 



Vorsicht, auf richtige Polung achtenl 



Die Gleichspannungsquelle soli von 0 bis 7 Volt 
kontinuierlich einstellbar sein. Sie wird vom 
Eingang EXTERNAL DC mit 2,2 kOhm belastet. 



Mit einem Oszillographen (Anstiegszeit 20 Nanosekunden) 
kann an den Punkten (15) und (16) die Abhangigkeit der 
Pulsbreitenmodulation von der Gleichspannung beobachtet 
werden. Untenstehende Kurve zeigt die den Gleich- 
spannungen zugehdrige Impulsbreite . Die Scheitel- 
werte der Pulse mtissen zwischen den Potentialen 
-6 V und -8 V liegen. 



Putebrelte 
PULSE DURATION 



/ns 



Verat&rkung ^/ dB 
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Fehlen die Impulse, so ist der Impulsgenerator 
(Schaltungsteil mit T 35, T 38 und T 40) zu uberprufen. 
AuBerdem sollte man die Dif ferenzierstufen an den 
Punkten (10) bis (14) kontrollieren. Lassen sich die 
Impulse nicht in der Breite modulieren, muS zuerst 
der Gleichspannungsver starker T 36 bis T 39 und dann 
der Komparator / jl A 710 iiberpriift werden. War bei der 
ttberpriifung der Versorgungsspannungen der Wert von 
-10 V auf -20 V oder von +10 V auf +20 V verschoben, 
so ist mit groBer Wahrscheinlichkeit der Komparator 
ft A 710 defekt. 



Ist die Funktion der INFORMATION BOARD in Ordnung, so 
kann zusatzlich die MULTIPLIER-AMPLIFIER-Einheit ein- 
geschoben werden. Jetzt muB sich mit der gleichen 
MeBanordnung wie unter 1. beschrieben die Verstarkung - 
gemessen zwischen Ein- und Ausgang - durch Verandern 
der Hilfs-Gleichspannung einstellen lassen. Die zu- 
gehorigen Werte sind ebenfalls in der Tabelle angegeben. 



Kontrollen: An den Punkten (1) und (2) kann mit einem 
Oszillographen die geschaltete NF beobachtet werden. 

Ist der Regler BALANCE (R 5) am Multipliereinschub- 
Ruckteil nicht optimal eingestellt, so konnen wahrend 
der Verstarkungsregelung Gerausche auftreten. Zur 
optimalen Einstellung driickt man die Taste TEST, liber 
die ein Halbwellen-50 Hz-Signal (Einweggleichrichtung) 
zum Komparator geflihrt wird. Dieses Signal steuert 
die Verstarkung 50mal in der Sekunde von maximal auf 
minimal und zuriick. Die 50 Hz erscheinen als StSr- 
signal am Ausgang und sind ein MaB fur die Unsymmetrie 
im Gegentaktschalter (T 5, T 6, T 7). Mit dem BALANCE- 
Regler wird auf Storspannungsminimum eingestellt. 

Dabei sind Werte von 100 mV (bezogen auf die Standard- 
einstellung am Ausgangslibertrager von +6 dB) NF-Signal 
fiir die Funktion des Gerates noch ausreichend 30 mV 
und weniger optimal. 



INTERNE E I NS TELLREGLE R UND IHRE WIRKUNG 



Die internen Einstellregler sind vom Werk auf optimale 
Funktion des Gerates eingestellt und sollten nicht ver- 
andert werden. Nachregeln empfiehlt sich nur, wenn ein 
Regler versehentlich verstellt wurde oder nach Reparaturen 
in dem zugehdrigen Schaltungsbereich, vor allem im Netzteil, 
wenn dort Transistoren ausgetauscht wurden. 

R 28 OV an Basis T 12 oder Klirrf aktor-Minimum bei 40 Hz 
und +20 dB Input einstellen. 

R 52 Expander ROT. POINT-Einstellung. 

R 86 Einregeln auf kleinste Verstarkungs-Erhohung, bei 
Verstarkungsanzeige 8 dB und plotzlichem Wegnehmen 
des Eingangspegels . 

R 74 Einsatzpunkt Expander. 

R 93 Einstellen Instrument auf +18 dB Verstarkungsanzeige 
bei -40 dB Input, COMPR.GAIN auf 18 dB und 
COMPR. RATIO auf 4:1. 
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R 97 Korrektur O dB-Stellung des Instrumenten-Zeigers . 

R 98 O dB-Stellung des Instrumenten-Zeigers. {O dB-VerstSrker- 
Punkt durch schnelles Hin- und Herdrehen des COMPR. RATIO 
von 4:1 und zuruck: Output muB konstant bleiben) . 

R 105 TastverhSltnis an (10) einstellen. 

R 112 Eingangs-Gleichspannung auf +3 ,6V erhohen und Impuls- 
breite auf 500 ns einstellen. 

R 118 Bei Eingangs-Gleichspannung (am AnschluBpunkt 15) von 
0,6V so einstellen, daB Ausgangssignal gerade Impuls- 
breite Sndert. Verschieben DIP, siehe (14). 

R 130 Kompressor-Anstiegszeit (Standardwert : 2 ms). 

R 139 Einstellen des Kompressions-Verhaltnisses auf 4:1. 

(Compr. Ratio) . 

R 141 Andern, bis bei schnellen COMPR. RATIO-Variationen 
OUTPUT konstant bleibt. 

R 152 Limiter Einsatzpunkt . 

R 155 Einstellen der Gleichspannung fur die Punkte (25) und (26). 

R 168 BeeinfluBt Gleichspannungen an den Punkten (21) bis (26) 
in Zusammenhang mit Limiter-Einsatzschwelle . 

R 201 Spannung zwischen 8/9 (+10V) und 14/15 (-10V) auf 
20V einstellen. 

R 209 Spannung zwischen OV (11/12) und +10V (8/9) auf 
+10V einstellen. 
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Positionen der 
Einstellregler 



POSTIONS OF THE 

ADJUSTMENT 

POTENTIOMETERS 
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Positionen der 
Einstellregler 



POSTIONS OF THE 

ADJUSTMENT 

POTENTIOMETERS 
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Technische Daten 



Eingange 

Eingangsscheinwiderstand 


2 fur Stereo, symmetrisch 
> 5kQ 


Eingangspegel 

kontinuierlich einstellbar im Bereich von 


+4dB(1,2V)bis +15dB(4,4V) 


Max. Eingangspegel 

(unabhangig von Nennpegeleinstellung) 


+ 24 dB (12,3 V) 


Ausgange 


2 fur Stereo, symmetrisch 


Ausgangspegel 

fest einstellbar in Stufen 

Ausgangsscheinwiderstand 
bei Ausgangspegel + dB 


+4 dB (1,2 V), +6 dB (1,55 V) 
+ 8 dB (2 V), +12 dB (3 V), 

+ 15 dB (4,4 V) 

15 Q, 20 Q, 30 Q, 40 Q, 50 Q 
4 6 8 12 15 


Summenktirrfaktor 

bei 1 kHz 

0 dB-Verstarkung, 0 dB interner Pegel 


< 0,6 % 


im Arbeitsbereich des Kompressors, 
(autom. Rijcklaufzeit) 

im Limiterbereich, (autom. Rucklaufzeit) 


< 0,6 % 
< 1 % 


Frequenzgang 

bezogen auf 1 kHz 
30 Hz — 10 kHz 
bei 15 kHz 


+ 1 dB 
— 1 ,5 dB 


Fremdspannungsabstand 

R q = 200 Q 
R l = 600 Q 

bei 0 dB-VerstSrkung 
bei 18 dB-Verstarkung 


70 dB oft. 
68 dB ©ft. 


Gerauschspannungsabstand 

Rq = 200 Q 
R l = 600Q 

bei 0 dB-Verstarkung 
bei 18 dB-Verstarkung 


70 dB eft. 
65 dB spitz© 
68 dB ©ft. 
63 dB spitz© 


ObersprechdSmpfung 

zwischen Kanal 1 — 2 und 2 — 1 
bei 1 kHz und Nennpegel 


> 35 dB 


bei Eingangs-Pegel +20 dB absolut 
(Limiterbetrieb) 


> 35 dB 


Max. Verstarkungs-Regelbereich 
des Kompressors und Limiters 


40 dB 
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Limiter 

Einsatzpunkt 


— 2 dB bis +7,5 dB* 


Max. Eingangspegel, 

unabhangig von der Nennpegeleinstellung 
Einschwingzeit 


+ 24 dB (12,3 V) 
max. 100 /<sec 


Ruckstellzeit 

bei 10 dB Pegelsprung 

manuell einstellbar 

automatisch 


0,25 bis 2,5 sec 
programmabhangig 


Kompressor 

Verstarkung (Hub) einstellbar 
Kompr. Verhaltnis (Ratio) 

Rot. Point regelbar 


0 bis 18 dB 
1,5:1 bis 4:1 
— 6 dB bis —1,5 dB* 


Einschwingzeit 
intern einstellbar 
vom Werk eingesteilt 


1 bis 4 msec 
2msec 


Ruckstellzeit 

fur 10 dB-Verstarkungsanderung 
manuell einstellbar 
automatisch 


0,5 bis 3,5 sec 
programmabhangig 


Expander 

Exp. Verhaltnis (Ratio) 
mit Tasten wahlbar 

Exp. Rot Point, regelbar 


1 :1 ,5/1 : 2,5 

— 35 dB bis — 55 dB* 


Einschwingzeit 

gekoppelt 

mit Kompressorrucklaufzeit 


programmabhangig 


Ruckstellzeit 

bei 10 dB-Verstarkungsanderung 
manuell einstellbar 
automatisch 


1 ,5 bis 7,5 sec 
ca. 4,5 sec 


Netzspannungsbereiche 

Netzfrequenz 

aufgenommene Netzleistung 


100 bis 130 V 
200 bis 250 V 

50 bis 60 Hz 
40 VA 


Isolationswiderstand 

Netz-Gehause 


100 MQ 


Gewicht 


13,3 kg 




* bezogen auf einen 
internen Pegel von 0 dB 
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MULTPUEII 



/ Bor.Abl. lOjJsec/cm 
Vert.Abl. 2V/cm 
HOR. OEFL.IOusec/cm 
VERT.DEFL.2V/cm 




ZOkHz-Signct zerhackt 
durch TOO kHz-impuUe 
20kHz -SIGNAL 
SAMPLED BY 200kHz -PULSE 



Hor.Abl. 50 nsec/cm 
Vert.Abl. 2V/cm 
HOR. DEFL.50nsec/cm 
^VERT.DEFL. 2V/cm 




zugehbriger 200kHz -Impels 
zum oberen Bild 
SINGLE PULSE FROM 
ABOVE PICTURE 



Hor.Abl. 50 nsec/cm 
Vert.Abl. 2 V/cm 
NOR. DEFl. 50 nsec/cm 
VERT.OEFL. 2 V/cm 




Gepentakt -Impels zum Bild 
CORRESPONDING PULSE 0 
TO PICTURE 



EXPANDER 



i *T0.7 V 

' *9,3 V 



-10 V * -9,5 V 
-H5Vt -9V 
-MVf -8V 
♦2,0V?- 0,7Y 
♦3,7V r OV 



♦5Vr*BV 



INFORMATION BOARD 



1 



Nor. Abl. 1 isec/cm 
HOR.OEFL.1 jjsec/cm 


























n 










r 










( 










t 


i 




-10V 























200 kHz Rechteckimpuls 
200kHz SQUARE WAVE 




Hor.Ahl. Ipsec/cm 
HOR. DEFL.Ip sec/cm 



-10V 





1 — 




^ r 






t 





{ 




\ 



differenzierte Rechteck impulse mit 
> verschiedenen Zeitkonstanten 

DIFFERENTIATED SQUARE WAVE WITH 
DIFFERENT TIME CONSTANTS 
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© 

® 

® 

@ 



COMPHESSOH • LtMIT£R 

-0,9V 2,8 V 



-1,1 V* -1,2 V 



ohnt Signal 
WITHOUT SIGNAL 



bai. COMPRESSOR ROTATIOH POINT" ca. OV 
AT „ COMPRESSOR ROTATION POINT "APPROX.OV 



-0.AVt-1.2V 
♦0,6Vt ♦ 6 V 



♦8V-f*9,7V 
-9 Vt OV 



je nach Signal 
DEPENDENT ON SIGNAL 




OV 

3dB oberhatb Limitar-Eimatz 
3 d B OVER LIMITER THRESHOLD 

-MV 



OV 

3d8 untirhalb Limitar - Eintatz 
3dB UNDER LIMITER THRESHOLD 

-10V 




© COMPRESSOR 6AIN ♦IBdB co.t 0,6V, OdB co.t3.7V 

COMPRESSOR GAIN ♦1DdBAPPR0X.T0.6V, OdB APPR0 X.t3.7V 

® ■ ® 
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EMT 156 Multiplier Board 



a FREE download from the archives of AnalogRules.com 




a FREE download from the archives of AnalogRules.com 



EMT 156 Amplifier Board 



lU^OLLUaflOU 
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EMT 156 Information Board 
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EMT 156 Monitor Board 
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EMT 156 Compressor -Limiter Board 
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EMT 156 Expander Board 
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EMT 156 Potentiometer Board 
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EMT 156 Power Supply Board 
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for scetching we recommend using a blue pen 
am besten blau einzeichnen 




Eingestellte Ruckstellzeiten 
RELEASE TIME SETTINGS 






AUTO. (Automatisch) 


□ 








MAN. (von Hand) 


□ 








Limiter 


Compr. 


Exp. 




Bemerkg. / Remarks 


A 








sec/10 dB 




B 








sec/10 dB 


• 


c 








sec/10 dB 





COMPR./LIM. 



SETTING /Einstellung No. 



EMTrti 



for/fur 
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